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คู่มือแนะน าเครื่องมือวิทยาศาสตร์เล่มนี้ จัดท าขึ้นเพ่ือให้ผู้ใช้บริการห้องปฏิบัติการของ
สาขาวิชาเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า  ได้รู้จักและท าความเข้าใจกับเครื่องมือวิทยาศาสตร์ที่มีอยู่ ใน
ห้องปฏิบัติการของสาขาวิชาเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า ซึ่งผู้จัดท าคู่มือ ได้หยิบยกตัวอย่างเครื่องมือที่มีความถี่
ในการใช้งานสูง มาให้ผู้ใช้บริการ ได้ท าการเรียนรู้หลักการ วิธีการใช้งาน และการบ ารุงรักษา
เครื่องมอืในเบื้องต้น เพื่อเป็นแนวทางในการเรียนการสอน และการวางแผนส าหรับการท าการทดลอง
ในรายวิชาปัญหาพิเศษ รวมถึงยังได้อธิบาย ขั้นตอน วิธีการเบิกจ่ายวัสดุ อุปกรณ์  สารเคมี  และการ
ขอใช้ห้องปฏิบัติการ  เพ่ือความสะดวกและรวดเร็วในการขอเบิกใช้ และปฏิบัติตามขั้นตอนได้อย่าง
ถูกต้อง ซึ่งคิดว่าน่าจะมีประโยชน์ เป็นแนวทางปฏิบัติงานของนักศึกษา เจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง อาจารย์ 
และผู้ที่สนใจทั่วไป  
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เรื่อง หน้ำ 
ค าน า ก 
สารบัญ ข 
เครื่องเหวี่ยงความเร็วสูง (Centrifuge) 1 
เครื่องวัดค่าการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) 4 
เครื่องวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH Meter) 6 
ตู้อบลมร้อน (hot air oven) 7 
โถดูดความชื้น (desiccator) 9 
เครื่องชั่งสาร 2 ต าแหน่ง 10 
เครื่องชั่งสาร 4 ต าแหน่ง 12 
เครื่องกวนสารแบบให้ความร้อน (Hot Plate stirrer) 14 
อ่างควบคุมอุณหภูมิ (Water Bath) 16 
ตู้ปลอดเชื้อ (Larminar flow air filter) 18 
กล้องจุลทรรศน์ แบบ compound microscope 21 
หม้อนึ่งฆ่าเชื้อ (autoclave) 24 
ตู้ดูดควัน (fume hood) 26 
ชุดวิเคราะห์โปรตีน (Protein Analyzer and Accessories) 28 
เครื่องดูดจ่ายสารละลาย หรือ ออโต้ปิเปต (Autopipette) 
ขั้นตอนในการเบิกจ่ายวัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี สาขาวิชาเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า 
ขั้นตอนในการขอใช้ห้องปฏิบัติการ สาขาวิชาเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า 
แบบฟอร์มเบิก-คืนวัสดุวิทยาศาสตร์ สารเคมี และอ่ืนๆ 
แบบฟอร์มขอใช้เครื่องมือ-ครุภัณฑ์ทางวิทยาศาสตร์ 
แบบฟอร์มขอใช้เครื่องมือ อุปกรณ์ และห้องปฏิบัติการ 
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เคร่ืองเหวีย่งความเร็วสูง (Centrifuge) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เคร่ืองเหวี่ยงความเร็วสูง (Centrifuge) เป็นเคร่ืองมือใชแ้ยกตวัอย่างของเหลวออกจาก

ของแข็งอนภุาคขนาดเล็กหรือใชเ้พ่ือแยกของเหลวหลายๆชนิดท่ีมีความถ่วงจ าเพาะตา่งกนัใหเ้กิด

การแยกชัน้ โดยอาศยัหลกัการเรง่ใหอ้นภุาคตกตะกอนเรว็ขึน้ ภายใตส้นามของแรงเหว่ียงหนี

ศนูยก์ลาง แรงนอนกน้ของอนภุาคจะเป็นสดัส่วนโดยตรงกบัแรงหนีศนูยก์ลาง ท าใหอ้นภุาคนอน

กน้ดว้ยอตัราเร็วท่ีแตกตา่งกนั ภายใตส้นามแรงหนีศนูยก์ลางอนภุาคจะตกตะกอนดว้ยอตัราเรว็ท่ี

ไมเ่ทา่กนั การป่ันแยกตะกอน จงึตอ้งใชเ้วลานานพอเพียงท่ีอนภุาคขนาดเล็กจะนอนกน้หมด จะ

แบง่เป็น2สว่น คือ สว่น ตะกอน (pellet) และสว่นของเหลว 

 

วิธีการใช้งาน 

1. การเปิดสวิทซเ์ครื่อง 

กดสวิทซ ์ON/OFF ใหอ้ยูใ่นต าแหนง่ ON ตวัเลขไฟ LED จะแสดงขึน้ท่ีหนา้จอ 

2. การวางหลอดบรรจตุวัอย่างและความสมดลุ 
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หวัป่ันตอ้งมีความสมดลุก่อนท าการป่ันเสมอเพ่ือใหเ้ครื่องท างานอยา่งปกตแิละชว่ยยืด

อายกุารใชง้านของเครื่องโดยท าการวางหลอดบรรจตุวัอยา่งลงไปใหเ้ป็นจ านวนเลขคู ่ (2, 4 หรือ6) 

โดยใหน้ า้หนกัของหลอดท่ีเท่ากนัวางตรงขา้มกนัจะท า ใหเ้ครื่องเกิดความสมดลุ ถา้หากจ านวน

หลอดเป็นเลขค่ี (1,3 หรือ 5) ใหน้  าหลอดใสน่  า้เปลา่ท่ีมีน า้ หนกัเทา่ๆ กนัวางลงไปแทนท่ีตรงขา้ม

กนั 

3. การป่ันเหว่ียงหลอดบรรจตุวัอยา่ง 

เม่ือท าการวางหลอดบรรจุตวัอย่างลงไปเรียบร้อยแลว้จากนัน้ท าการปิดฝาเครื่อง เลือก

โปรแกรมตัง้ค่าการท างานต่างๆ แลว้กดปุ่ ม  START/STOP เพ่ือเริ่มการท างาน ซึ่งเครื่องจะไม่

ท างานถา้หากปิดฝาเครื่องไม่สนิทและยงัไม่ไดล๊้อคฝาเครื่อง ขณะเครื่องก าลงัท างานหา้มท าการ

ยนัหรือเทา้เครื่อง โดยเครื่องจะใชร้ะยะเวลาไม่ก่ีวินาทีในการเพิ่มความเร็วรอบใหถ้ึงตามท่ีตัง้คา่ไว้

โดยความเร็วรอบในการป่ันนัน้จะแสดงขึน้ตลอดเวลาท่ีเครื่องท างาน และระยะเวลาการท างาน

ท่ีตัง้ไวจ้ะลดลง เม่ือท าการป่ันจนครบระยะเวลาท่ีตัง้ไวห้รือท าการกดปุ่ ม START/STOP เครื่องจะ

หยดุการท างานโดยอตัโนมตัิและไฟสถานะจะอยู่ท่ีต  าแหน่ง Stop จากนัน้รอจนหวัป่ันหยดุนิ่งโดย

สงัเกตท่ีช่องดา้นบนของฝาเครื่องแลว้ระบบล๊อคฝาเครื่องจะคลายออกจึงท าการเปิดฝาเครื่องเพ่ือ

น าหลอดบรรจตุวัอยา่งออกมา 

 

การดูแลบ ารุงรักษาเคร่ือง 

1 การท าความสะอาด 

- ตอ้งท าการดงึสายไฟเครื่องท่ีเสียบกบัปลั๊กออกก่อนท่ีจะมีการท าความสะอาด และควร

สวมชดุปอ้งกนัรา่งกายดว้ยเสมอ 

- หา้มท าการขดัหรือใชส้ารละลายท่ีมีฤทธ์ิกดักรอ่นในการท าความสะอาด ไมค่วรพน่ หรือ

ใชข้องเหลวในการท าความสะอาดภายในเครื่องเพราะจะท าใหเ้กิดความเสียหายตอ่อปุกรณ์

อิเลคทรอนิคสภ์ายในได ้

- ใชผ้า้ชบุสารละลายฆา่เชือ้ท่ีไมมี่ฤทธ์ิกดักรอ่น บีบใหแ้หง้หมาดๆ เช็ดท าความสะอาดฝา

เครื่อง และสว่นตา่งๆของเครื่องจากนัน้ใชก้ระดาษหรือผา้แหง้เช็ดตวัเครื่องใหแ้หง้อีกที 

-ควรถอด Adapter  (ปลอกรองท าจากโลหะ)  ออกมาท าความสะอาดดว้ยอย่างนอ้ยเดือน

ละครัง้หรือท าตามระเบียบขอ้ปฏิบตัขิองทางหอ้งปฏิบตักิาร โดยท าการจบัท่ีดา้นบนของ Adapter 
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แลว้ดงึขึน้มาตามความเอียงของมมุของหวัป่ัน หลงัจากท าความสะอาดแลว้ตอ้งตรวจดใูหแ้นใ่จวา่ 

Adapter นัน้แหง้สนิทก่อนน าใสก่ลบัเขา้ไปในหวัป่ัน เพราะน า้หรือของเหลวนัน้จะเขา้ไปท าให้

ตวัเครื่องเสียหายไดจ้ากนัน้จึงท าการใสก่ลบัลงไปและกดใหแ้นน่สนิทกับหวัป่ัน 
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เคร่ืองวัดค่าการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เคร่ืองวัดค่าการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) เป็นเครื่องมือท่ีใชว้ดัปริมาณของ 

สารเคมี ชีวโมเลกลุ รวมถึงจลุชีพทัง้หลาย โดยใชห้ลกัการวดัปรมิาณของแสงท่ีตวัอย่างดดูกลืนเขา้

ไป ตวัเครื่องประกอบดว้ยแหล่งก าเนิดแสง (Light source) เลนส ์หรือกระจกรบัแสง (Lens or 

Mirror) ตวัแยกความยาวคล่ืน (Monochromator) และตวัตรวจจบัสญัญาณ (Detector) 

 

วิธีการใช้งาน 

1. เปิดเครื่อง spectrophotometer เลือกแหลง่ก าเนิดแสง และก าหนดความยาวคล่ืนแสง

ท่ีตอ้งการ โดยควรเปิดเครื่องก่อนการใชง้านไมน่อ้ยกวา่ 15 นาที 

2. เลือก cuvette ใหเ้หมาะกบัสารตวัอยา่ง ใสส่ารตวัอยา่งใน cuvette เช็ดดา้นขา้งของ 

cuvette ใหแ้หง้สะอาด 

3. วาง cuvette ในช่องส าหรบัใส่ในเครื่อง ปิดฝาเครื่อง และอ่านค่าการดดูกลืนแสงจาก

จอแสดงผล ในกรณีท่ีเป็นเครื่องแบบ double beam จะใช ้cuvette 2 อนั คือ blank และสาร
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ตวัอย่าง เครื่องจะท าการหักลบค่าดูดกลืนแสงของสารตวัอย่างและ blank ให ้อ่านผลไดจ้าก

จอแสดงผล หลงัจากการใชง้าน ท าความสะอาดเครื่อง ลา้ง cuvette ใหส้ะอาด ปิดเครื่อง 
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เคร่ืองวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH Meter) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เคร่ืองวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH Meter) มีหลกัการท างานโดยวดัความเป็นกรด-

ดา่งของสารละลาย pH คือความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนไอออนในสารละลาย สารละลายท่ีมี H + 

ไอออนมากกว่าจะยงัคงเป็นกรดในขณะท่ีสารละลายท่ีมี OH- มากกว่าจะยงัคงเป็นด่างค่า pH 

ของสารละลายมีตัง้แต ่1 ถึง 14 

วิธีการใช้ 

1. เปิดเครื่องแลว้หนา้จอ LCD จะอยูใ่นโหมดการวดัของ pH. 

2. ถอดฝาคลอบหัววดัออกแลว้จุ่มลงในสารละลายตวัอย่างท่ีตอ้งการวดัลึกประมาณ      

2 cm. 

3. รอใหต้วัเลขคงท่ีแลว้อา่นคา่ท่ีได ้

4. ท าความสะอาดหวัวดัดว้ยน า้สะอาดแลว้เก็บกบัน า้ยาเก็บรกัษา 
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ตู้อบลมร้อน (hot air oven) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตู้อบลมร้อน (hot air oven) ใชห้ลกัการอบวตัถดุิบ ดว้ยความรอ้นท่ีอณุหภูมิไม่สงูมาก 

(ประมาณ 40 องศา – 90 องศา) โดยจะอุณหภูมิในช่วงนี ้จะค่อย ๆ ไล่ความชืน้ ไล่น า้มัน ให้

วตัถดุบิแหง้ เหมือนการตากแดด (ทดแทนการตากแดดเดียวแบบวิธีดัง้เดิม) โดยท่ีวตัถดุิบจะยงัไม่

สกุ 

วิธีการใช้งาน 

1. เปิดประตใูหด้งึออก 

2. ปิดประตใูหก้ดลง  

3. ใสต่วัอยา่งท่ีตอ้งการอบ 

4. การควบคมุและการแสดงคา่ตา่ง ๆ  

5. เปิดตูอ้บ กดปุ่ ม ปิด-เปิดเครื่อง ดงัรูปภาพ  
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6. การเปล่ียนโหมดระหว่าง Normal operation กบั Timer operation ใหก้ดปุ่ ม Set คา้ง

ไวป้ระมาณ 3-4 วินาที แลว้หมนุตวัปิด-เปิดเครื่อง ใหไ้ฟสวา่งตรงกบัโหมดท่ีตอ้งการ    

 

การบ ารุงรักษา 

- ตรวจสอบความถกูตอ้งและแมน่ย าในการควบคมุอณุหภมูิทกุ 6 เดือน 

- ตรวจสอบการรั่วไหลของความรอ้น 

- ตรวจสอบการขาด หรือ หารลดัวงจรไฟฟ้าของแทง่ก าเนิดความรอ้นทกุ 6 เดือน 

- ท าความสะอาดภายนอกและภายในตูอ้บ โดยใชแ้ปรงขนหรือพู่กันระบายสีปลายแบน 

หากสกปรกมากใหใ้ชแ้อลกอฮอล ์50% เช็ดท าความสะอาด 

- หลอ่ล่ืนบานพบัของประต ู
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โถดูดความชืน้ (desiccator) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โถดูดความชื้น (desiccator) ใช้ส  าหรับดูดความชืน้ออกจากสารเคมีต่างๆ ให้เหลือ

เฉพาะสารเคมี ไมมี่ความชืน้หรือน า้อยูใ่นโมเลกลุของสาร โดยโถดดูความชืน้จะตอ้งใส่สารท่ีใชด้ดู

ความชืน้ลงไปดว้ย (ดา้นลา่งโถ) สารท่ีใชด้ดูความชืน้โดยมากแลว้จะใชซ้ิลิกาเจล (silica gel) หรือ

สารจ าพวกสารกรองโมเลกลุ (molecular sieve) 

 

วิธีการใช้งาน 

1. จะตอ้งทาวาสลีนท่ีฝา สว่นท่ีสมัผสักบัตวัของเดซิกเคเตอร ์เพ่ือใหเ้ปิดปิดไดง้่าย  

2. การเปิดท าไดโ้ดยเล่ือนฝาออกอยา่งชา้ๆ หากดงึฝาขึน้จะเปิดไมอ่อก  

3. จากนัน้น าสารท่ีตอ้งการดดูความชืน้วางลงบนแผ่นกระเบือ้งเคลือบ และเล่ือนฝาปิด

กลบัคืนท่ีเดมิ หากไมส่ามารถเล่ือนเพ่ือเปิดเดซิกเคเตอรไ์ด ้อาจเน่ืองมาจากความดนั

ภายใน และภายนอกมีความแตกตา่ง  
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เคร่ืองช่ังสาร 2 ต าแหน่ง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เคร่ืองช่ังสาร 2 ต าแหน่ง เป็นเคร่ืองมือพืน้ฐานท่ีมีใชใ้นหอ้งปฏิบตักิารทางวิทยาศาสตร ์

ใชส้  าหรบัชั่งสารเคมี หรือสิ่งท่ีตอ้งการตรวจวิเคราะห ์ เพ่ือใหก้ารตรวจวิเคราะหเ์ป็นไปตามขัน้ตอน

ท่ีก าหนด ซึ่งใชค้วามละเอียดของจดุทศนิยมได ้ 0.01 กรมั 

 

วิธีการใช้งาน 

1.ผูร้บัผิดชอบดแูลเครื่องชั่ง ตรวจสอบสภาพเครื่องชั่งวา่สว่นประกอบตา่งๆ มีสภาพ

สมบรูณพ์รอ้มใชง้าน เชน่ ประตเูครื่องชั่งปิดสนิททกุครัง้ จานชั่งสะอาด ไมมี่รอยเปรอะเป้ือนเศษ

หรือคราบตวัอยา่ง 

2.ตรวจสอบการตัง้ตรงของเครื่องชั่ง โดยสงัเกตจากระดบัลกูน า้ท่ีติดอยูท่ี่เครื่องชั่งตอ้งอยู่

ตรงกลาง หากไมอ่ยู่ตรงกลางแสดงวา่เครื่องชั่งไมอ่ยูใ่นสภาพตัง้ตรง ใหป้รบัระดบัโดยหมนุท่ีปุ่ ม

ปรบัระดบัซึ่งมกัจะอยูท่ี่ขาเครื่องชั่ง 
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3. เปิดเครื่องชั่งก่อนใชง้านเวลาไมน่อ้ยกว่า 30 นาทีหรือตามเวลาท่ีก าหนดตามคูมื่อ

เครื่อง เพื่อใหเ้ครื่องชั่งอยู่ในสภาพพรอ้มท างาน 

4. ชั่งน า้หนกัสิ่งท่ีตอ้งการ โดยวางใหอ้ยูต่รงกลางจานชั่ง เพ่ือลดความผิดพลาดในการ

อา่นคา่ 

5. หลงัใชง้านเครื่องชั่งเสรจ็แลว้ ปรบัเครื่องชั่งใหอ้ยู่ในสภาพพรอ้มใชง้าน เชน่การปรบั 0 

และการท าความสะอาดเครื่องชั่งหลงัการใชง้านแตล่ะครัง้ 

6. ผูร้บัผิดชอบเครื่องชั่งตอ้งตรวจเครื่องชั่งใหอ้ยูใ่นสภาพเรียบรอ้ย กดปุ่ ม Standby เม่ือ

ไมมี่ผูใ้ชง้านเครื่องชั่งแลว้ 

 

ข้อควรระวังในการใช้งานเคร่ืองช่ัง 

1. สภาวะแวดลอ้มภายในหอ้งเครื่องชั่ง เช่น อุณหภูมิความชืน้สมัพทัธท่ี์ไม่คงท่ีจะท าให้

น า้หนกัท่ีชั่งไดผ้ิดพลาดไป ดงันัน้ผูด้แูลเครื่องชั่งจงึตอ้งควบคมุอณุหภมูิความชืน้ หอ้งเครื่องชั่งโดย

การจดัหาเครื่องมือวดัอณุหภูมิและความชืน้สมัพทัธส์  าหรบัอ่านค่าอุณหภูมิหอ้งและคา่ความชืน้

สมัพทัธ์ในช่วงเวลาต่างๆในแต่ละวัน และจดบนัทึกอุณหภูมิลงในแบบบนัทึก เพ่ือ เฝ้าระวังการ

เปล่ียนแปลงของอณุหภมูิหอ้งเครื่องชั่ง 

2. การวางเครื่องชั่ งไว้ใกล้เคียงกับเครื่องมือท่ีท าให้เกิดความรอ้น ความชืน้ เช่น อ่าง

ควบคมุอุณหภูมิหรือเครื่องมือท่ีใชร้ะบบการเหน่ียวน าไฟฟ้า เช่น ตูอ้บ สิ่งเหล่านีส้่งผลกระทบต่อ

ระบบการท างานของเครื่องชั่ง 

3. การชั่งตัวอย่างไม่ควรใช้มือจับภาชนะใส่ตัวอย่างโดยตรง เพราะอาจท าให้เกิดการ

ปนเป้ือนหรือ อุณหภูมิเปล่ียนแปลงไดค้วรใส่ถุงมือผา้หรือใชท่ี้จับ และควรวางสิ่งท่ีตอ้งการชั่ง

บรเิวณกลางจานชั่ง เพ่ือปอ้งกนัการอา่นคา่น า้หนกัผิดพลาดไป 

4. การท าความสะอาดเครื่องชั่งและจานชั่ง สามารถใชแ้ปรงปัด หรือผา้เช็ด หากมีรอย

เป้ือนเป็นคราบอาจใชผ้า้ชบุน า้หมาดๆ หรือชบุสารละลาย 50% เอทานอล เช็ดดา้นบนของจานชั่ง 

ส  าหรบัดา้นลา่งจานชั่งใหใ้ชล้มเป่าสิ่งสกปรกหรือฝุ่ นผงท่ีอยูใ่ตจ้านชั่ง 

5. ก่อนท าการปรบัตัง้เครื่องชั่ง ตอ้งปรบัระดบัใหเ้ครื่องชั่งตั้งตรงและแสดงหนา้จอเป็น

ศนูย ์(Zero reading) ก่อนเสมอ 
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เคร่ืองช่ังสาร 4 ต าแหน่ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เคร่ืองช่ังสาร 4 ต าแหน่ง ใชช้ั่งสารเคมีหรือชั่งวตัถท่ีุตอ้งการความละเอียดสงู ซึ่งมีคา่คา่

ละเอียด 0.0001 กรมั แตต่อ้งใชค้วามละเอียดรอบคอบ และระมดัระวงัในการใชเ้ครื่องเป็นอย่าง

สงู 

 

วิธีการใช้งาน 

ก่อนใชง้าน : ตรวจสอบสภาพใชง้านเบือ้งตน้วา่พรอ้มกบัการใชง้านหรือไม ่มีสว่นหนึ่งท่ี

รูส้กึผิดปกติโปรดแจง้เจา้หนา้ท่ีทนัที 

1. ปรบัลกูน า้ท่ีอยู่ดา้นหลงัเครื่องใหอ้ยูใ่นแนวก่ึงกลาง 

2. เสียบปลั๊กไฟ 

3. กดปุ่ ม ON ท่ีบรเิวรดา้นหนา้เครื่อง 

4. ตวัเลขท่ีหนา้ปัดจะแสดง 0.0000 g 
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5. เปิดกระจกดา้นขา้ง วางกระดาษชั่ง 

6. กดปุ่ ม TARE 

7. ตกัตวัอยา่งชั่งตามตอ้งการ 

8. น าตวัอย่างออก ถา้ชั่งตวัอยา่งตอ่ใหก้ดปุ่ ม TARE 

9. เม่ือชั่งเสรจ็กดปุ่ ม TARE 

10. หลงัจากนัน้กดปุ่ ม OFF 

11. ท าความสะอาด โดยใชแ้ปลงออ่นปัดเศษเล็กๆ ออก 
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เคร่ืองกวนสารแบบใหค้วามร้อน (Hot Plate stirrer) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เคร่ืองกวนสารแบบให้ความร้อน (Hot Plate stirrer) คือเครื่องมือท่ีนิยมใชก้นัอยา่ง

แพรห่ลายในหอ้งปฏิบตักิาร เครื่องกวนสารใชส้นามแมเ่หล็กหมนุเพ่ือท าใหแ้ทง่กวนท่ีแชอ่ยูใ่น

ของเหลวหมนุอยา่งรวดเรว็ โดยชดุสนามแมเ่หล็กคงท่ีจะถกูวางไวใ้ตภ้าชนะท่ีบรรจขุองเหลว 

เครื่องกวนสารบางชนิดมีระบบท าความรอ้นในตวั เพ่ือท าใหร้อ้นใหก้บัของเหลว 

 

วิธีการใช้งาน 

1. ใสส่ารละลายลงภาชนะ , ใส่แทง่แมเ่หล็ก แลว้วางภาชนะลงบนสว่นกลางของ Plate 

2. เสียบปลั๊ก ไฟแสดงสถานะการท างานจะสวา่งขึน้ 

3. ปรบัความรอ้นท่ี Heat Knob เพ่ือใหไ้ดอ้ณุหภมูิท่ีตอ้งการ 

4. ปรบัความเรว็การหมนุท่ีปุ่ ม Stir Knob เพ่ือใหไ้ดค้วามเร็วท่ีตอ้งการ 
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5. ถา้ตอ้งการใชง้านท่ีความเรว็รอบต ่า ในขัน้แรก ใหป้รบัปุ่ มความเรว็ไปท่ีขีดท่ี 5-6 ก่อน 

จากนัน้คอ่ยๆ ปรบัลดลงสูค่า่ท่ีตอ้งการ 
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อ่างควบคุมอุณหภูม ิ(Water Bath) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อ่างควบคุมอุณหภูมิ (Water Bath) คือ อ่างน า้ท่ีใช้ส  าหรับควบคุมอุณหภูมิของ

สารละลายในอ่างซึ่งมีหนา้ท่ีท าใหอ้ณุหภูมิสารคงท่ี ณ อุณหภูมิใดอุณหภูมิหนึ่ง และจะมีตวัเลข

แสดงอณุหภมูิตลอดเวลา ซึ่งของเหลวท่ีใสใ่นอา่งมีหลากหลายชนิด เชน่ น า้ , น า้มนั หรือของเหลว

อ่ืนๆ ขึน้อยู่กบัอณุหภูมิการใชง้าน โดยทั่ วไปมกัพบมากในหอ้งปฏิบตัิการทางเคมีและทางชีวภาพ 

รวมถึงอตุสาหกรรมตา่งๆ 

 

วิธีการใช้งาน 

1. เลือกต าแหนง่วางเครื่องใหเ้หมาะสมตอ่การใชง้าน ควรมีระยะห่างจากผนงั อย่างนอ้ย 20 

เซนตเิมตร 

2. เลือกใชแ้รงดนัไฟฟ้าใหถ้กูตอ้ง ( 230V/50Hz ) ใชเ้ตา้เสียบใหเ้หมาะสมเพียงพอตอ่ความ

ตอ้งการกระแสไฟฟ้าของเครื่อง (10 A.) และควรเป็นชนิดท่ีมีการตอ่สายดิน เพ่ือปอ้งกนั

ไฟฟ้าดดู 
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3. ในกรณีท่ีใชน้  า้เป็น Media ควรใชน้  า้กลั่น หรือน า้กรอง เท่านัน้ เพ่ือป้องกันไม่ใหเ้กิด

ตะกรนั 

4. การเตมิน า้ (Media) ในอา่ง ควรเตมิน า้มีระดบัต ่ากวา่ขอบอ่าง ประมาณ 5 เซนตเิมตร 

5. ควรหลีกเล่ียงการใชส้ารเคมีประเภทท่ีมีฤทธ์ิเขม้ขน้สมัผสักับเคร่ืองโดยทางตรง เพ่ือยืด

อายกุารใชง้านท่ียาวนานลดการสกึหรอ การกดักรอ่นท่ีเกิดขึน้กบัตวัเครื่อง 

 

 วิธีการบ ารุงรักษาหลังจากปิดเคร่ือง และหยุดการใช้งาน 

  - เปล่ียนถ่ายน า้ในอ่าง เม่ือสงัเกตเห็นความสกปรกของน า้ในอ่าง หรืออย่างนอ้ยสปัดาห์

ละ   1 ครัง้ 

  - การท าความสะอาด ควรเช็ดท าความสะอาดท่ีขดลวดท าความรอ้นและอ่างใหส้ะอาด 

และแหง้  โดยไมค่วรใชข้องมีคมหรือกระดาษทรายขดัถอูปุกรณไ์ฟฟ้า (Heater) และอา่ง 

  - สารเคมีท่ีน ามาใชภ้ายในอ่างท่ีอาจท าปฏิกิริยากบัอปุกรณไ์ฟฟ้าและตวัอ่าง และส่งผล

ใหเ้กิดความเสียหายเม่ือใชง้านเสรจ็ ใหร้ีบท าความสะอาดตามขอ้ 2 

  - ตรวจสอบระดบัน า้ในอา่งก่อนการใชง้านทกุครัง้ 

  - ควร Drain น า้ทิง้และท าความสะอาดทกุครัง้ เม่ือหยดุการใชง้านหลาย ๆ วนั  
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ตู้ปลอดเชือ้ (Larminar flow air filter) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตู้ปลอดเชือ้ (Larminar flow air filter) ตูป้ลอดเชือ้ (Laminar Flow Cabinet) เป็น

เครื่องมือพืน้ฐานจ าเป็นส าหรบัหอ้งปฏิบตัิการโดยเฉพาะหอ้งปฏิบตักิารทางชีววิทยา ตูป้ลอดเชือ้

มกัใชก้บังานท่ีตอ้งการความปลอดภยัทางชีววิทยาสงู เช่น การเข่ียเชือ้และการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ 

โดยสามารถแบง่ประเภทของตูป้ลอดเชือ้ไดต้ามระดบัความปลอดภยัของตูไ้ดเ้ป็น 3 Class และสิ่ง

ท่ีจ  าเป็นส าหรบัตูป้ลอดเชือ้คือแผน่กรอง Hepa Filter ซึ่งจะชว่ยกรองอากาศท่ีผา่นเขา้ – ออก 

ภายในตู ้ซึ่งมีการไหลเวียนแบบ Laminar Flow 
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วิธีการใช้งาน 

1. ต าแหนง่ท่ีวาง (Location) 

- จากคา่มาตรฐานทั่วไปของอากาศท่ีไหลเขา้ดา้นหนา้ของตู ้( Inflow air) จะคา่อย่างนอ้ย 

0.38 เมตรต่อวินาที ซึ่งเป็นคา่ความเร็วท่ีคอ่นขา้งต ่าท าใหง้่ายต่อการถกูรบกวนจากลมท่ีเกิดจาก

การเดินผ่านของคนท่ีบริเวณใกลตู้ ้หรือจากการเปิดปิดประต ู(ถา้ตู ้BSC ตัง้อยู่ใกลป้ระต)ู จึงควร

จดัวางต าแหนง่ตู ้BSC ใหเ้หมาะสมดงันี ้

- อยูใ่นต าแหนง่ท่ีห่างไกลจากท่ีมีคนเดินผ่านไปมาบอ่ยๆ การจดัวาง ตู ้BSC ควรวางห่าง

จากผนงัหรือมีชอ่งวางรอบตู ้ไมน่อ้ยกวา่ 30 เซนตเิมตรเพ่ือใหง้่ายตอ่การบ ารุงรกัษา 

- มีท่ีว่างเหนือตู ้30-35 เซนติเมตรเพ่ือใหไ้ดค้า่ความเร็วของอากาศท่ีออกไปสู่ภายนอกตู ้

(Exhaust filter)มีความถกูตอ้ง และชว่ยท า ใหก้ารเปล่ียน Exhaust filter สะดวกขึน้ 

2. ผูใ้ชง้าน (Personnal) 

-ไมว่า่ตูจ้ะมีคณุสมบตัใินการปอ้งกนัดีแคไ่หน ถา้ผูใ้ชตู้ไ้มไ่ดใ้สใ่จในการใชง้านตูใ้หถ้กูตอ้ง 

ไมเ่ขา้ใจในคณุสมบตัขิองตูท่ี้ใหก้ารปอ้งกนัการปนเป้ือนเชือ้ รวมทัง้ไมใ่สใ่จในมาตรฐานการ

ปฏิบตังิานทางจลุชีววิทยา (Standard microbiology practice) ก็จะไมส่ามารถปอ้งกนัผูใ้ชง้าน

จากการตดิเชือ้ได ้หรือแมแ้ตง่านท่ีท า ก็อาจเกิดการปนเป้ือนเชือ้ สิ่งท่ีผูใ้ชง้านตอ้งค านงึเป็นพิเศษ

คือ ตอ้งรกัษาคา่ความเรว็ของ Inflow air ดา้นหนา้ของตู ้ ใหมี้ความคงท่ีตลอดการใชง้าน โดยควร

ปฏิบตัิตวัดงันีข้ณะท างานไม่ใหเ้คล่ือนมือเขา้ออกตูบ้อ่ยมากเกินไป 

- ใหเ้คล่ือนมือเขา้ออกตูอ้ยา่งชา้ๆ ในทิศทางท่ีมือตัง้ฉากกบัดา้นหนา้ตู ้

- เม่ือเคล่ือนมือเขา้มาในตูใ้หร้อประมาณ 1 นาที ก่อนท่ีจะปฏิบตัิงานตอ่ไป เพ่ือใหอ้ากาศ

ท่ีไหลเวียน ภายในตูไ้ดพ้ดัเป่า (เอาสิ่งจากภายนอกท่ีอาจเกาะติดมากบัถุงมือออกไป) การเตรียม

ของในตูใ้หพ้รอ้มใชง้าน จะชว่ยลดปัญหาการขยบัมือเขา้ออกได ้

3. การวางสิ่งของภายในตู ้(Material placement) 

ก่อนใชง้าน ภายในตู ้จดัวางสิ่งของท่ีตอ้งใชง้านเท่านัน้ ไม่ควรเป็นสถานท่ีท่ีใชเ้ก็บของทกุ

ขนาดในปริมาณมาก, Tissue culture flask ถงุใหญ่ หรือขวดสารเคมีขนาดใหญ่ เผ่ือไวใ้ชง้านวนั

อ่ืนๆ ดว้ย เป็นตน้ เพราะสิ่งของเหล่านีจ้ะไปรบกวนความสมบูรณข์องการไหลของม่านอากาศ

ภายในตูไ้ดข้ณะใชง้าน สิ่งท่ีควรค านงึถึง มีดงันี ้
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- ช่องลมดา้นหนา้ตู ้(Front inflow grille) จะตอ้งไม่มีอะไรไปวางขวางช่องลม ไม่ว่าเป็น

กระดาษโนต้หรืออปุกรณใ์ดๆ 

- วางสิ่งของท่ีจะใชใ้นการท า งานท่ีบริเวณกึ่งกลางพืน้ท่ีท างาน หรือลึกเขา้ไปทางดา้นใน

ตู ้และไมว่างขวางชอ่งทางลมดา้นใน (Rare grille) คูมื่อการใชตู้ชี้วนิรภยัอยา่งถกูตอ้งปลอดภยั 

- เม่ือมีการใชอ้ปุกรณช์่วยในตู ้ควรใชอ้ปุกรณข์นาดเล็ก เช่น เครื่องหมนุเหว่ียงขนาดเล็ก 

(tabletop certrifuge) หรือ vortex mixer เพือไมใ่หไ้ปรบกวน Airflow ของตู ้การใชง้านตอ้งใชด้ว้ย

ความระมัดระวงั โดยควรวางอุปกรณน์ัน้ในบริเวณค่อนไปทางดา้นในของตู ้เพ่ือลดการรบกวน 

airflowของตูใ้หน้อ้ยท่ีสดุ 

- สิ่งของทุกชิน้ท่ีจะน า เขา้ตูต้อ้งเช็ดพืน้ผิวดว้ย 70% Alcohol ก่อน และวางสิ่งของ

อปุกรณใ์ชง้านใหเ้ป็นระเบียบโดยแยกของท่ีไม่ติดเชือ้ออกจากส่วนท่ีติดเชือ้ เช่นวางของท่ีไม่ติด

เชือ้ทางดา้นขวาและของท่ีติดเชือ้อยู่ทางซา้ย เพ่ือใหท้  า งานไดค้ล่องตวัและลดความผิดพลาดท่ี

อาจเกิดขึน้ 

- ภาชนะส า หรบัทิง้ไปเปต หรือถุงทิง้ขยะติดเชือ้ ไม่ควรวางไวน้อกตู ้เพราะการท่ีตอ้ง

เคล่ือนมือหยิบไปเปตออกไปทิง้ขา้งนอกและเคล่ือนมือเขา้มาในตูซ้  า้ไปมาเช่นนี ้ท าใหรู้ปแบบการ

ไหลของม่านอากาศเสียไป และความเร็วของ Inflow air ถูกรบกวน ส่งผลใหก้ารป้องกันการ

ปนเป้ือนตอ่งานท่ีท า และตอ่ผูใ้ชตู้ล้ดลงได ้

4. การเปิดเครื่องใชง้านและบ ารุงรกัษาตู ้

การใชง้านตูค้วรเปิดเครื่องทิง้ไวอ้ย่างนอ้ย 5 นาที ก่อนเริ่มท างานและหลงัท างานเสร็จ

แลว้ เพ่ือใหข้จดัอากาศท่ีปนเป้ือนภายในตูอ้อก การบ ารุงรกัษาตู ้BSC หรือการซ่อมตูจ้ะตอ้งด า 

เนินการโดยช่างเทคนิคท่ีมีความรูโ้ดยเฉพาะ เม่ือมีความผิดปกติใดๆ ในการใชง้านตู ้ตอ้งท า การ

ซอ่มก่อน 
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กล้องจุลทรรศน ์ แบบ compound microscope 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
กล้องจุลทรรศน ์ แบบ compound microscope  เป็นกลอ้งจลุทรรศนท่ี์มีระบบเลนสท่ี์

ท าหนา้ท่ีขยายภาพ 2 ชดุดว้ยกนั คือ เลนสใ์กลว้ตัถ ุและเลนสใ์กลต้า กลอ้งจลุทรรศนเ์ชิงซอ้นท่ีใช้

งานทั่วไปในหอ้งปฏิบตักิารจะเป็นชนิด Light field Microscope หรือ Bright field Microscope 

 

ส่วนประกอบ 

- ฐาน (Base) เป็นสว่นท่ีใชว้างบนโต๊ะ ท าหนา้ท่ีรบัน า้หนกัทัง้หมดของกลอ้งจลุทรรศน ์มี

รูปรา่งส่ีเหล่ียม หรือวงกลม ท่ีฐานจะมีปุ่ มส าหรบัปิดเปิดไฟฟ้า 

- แขน (Arm) เป็นสว่นเช่ือมตวัล ากลอ้งกบัฐาน ใชเ้ป็นท่ีจบัเพ่ือเคล่ือนยา้ยกลอ้งจลุทรรศน  ์



22 
 

- ล ากลอ้ง (Body tube) เป็นสว่นท่ีปลายดา้นบนมีเลนสต์า สว่นปลายดา้นล่างติดกบั

เลนสว์ตัถ ุ ซึ่งติดกบัแผน่หมนุได ้ เพ่ือเปล่ียนเลนสข์นาดตา่ง ๆ ติดอยูก่บัจานหมนุท่ีเรียกว่า 

Revolving Nosepiece 

- ปุ่ มปรบัภาพหยาบ (Coarse adjustment) ท าหนา้ท่ีปรบัภาพโดยเปล่ียนระยะโฟกสัของ

เลนสใ์กลว้ตัถ ุ(เล่ือนล ากลอ้งหรือแทน่วางวตัถขุึน้ลง) เพ่ือท าใหเ้ห็นภาพชดัเจน 

- ปุ่ มปรบัภาพละเอียด (Fine adjustment) ท าหนา้ท่ีปรบัภาพ ท าใหไ้ดภ้าพท่ีชดัเจนมาก

ขึน้ 

- เลนสใ์กลว้ตัถุ (Objective lens) เป็นเลนสท่ี์อยู่ใกลก้บัแผ่นสไลด ์หรือวตัถ ุปกติติดกับ

แปน้วงกลมซึ่งมีประมาณ 3-4 อนั แตล่ะอนัมีก าลงับอกเอาไว ้เช่น x3.2, x4, x10, x40 และ x100 

เป็นตน้ ภาพท่ีเกิดจากเลนสใ์กลว้ตัถเุป็นภาพจรงิหวักลบั 

- เลนสใ์กลต้า (Eye piece) เป็นเลนสท่ี์อยู่บนสดุของล ากลอ้ง โดยทั่วไปมีก าลงัขยาย 10x 

หรือ 15x ท าหนา้ท่ีขยายภาพท่ีไดจ้ากเลนสใ์กลว้ตัถใุหมี้ขนาดใหญ่ขึน้ ท าใหเ้กิดภาพท่ีตาผูศ้กึษา

สามารถมองเห็นได ้โดยภาพท่ีไดเ้ป็นภาพเสมือนหวักลบั 

- เลนสร์วมแสง (Condenser) ท าหนา้ท่ีรวมแสงใหเ้ขม้ขึน้เพ่ือส่งไปยังวัตถุท่ีตอ้งการ

ศกึษา 

- กระจกเงา (Mirror) ท าหนา้ท่ีสะทอ้นแสงจากธรรมชาติหรือแสงจากหลอดไฟภายในหอ้ง

ใหส้่องผ่านวตัถุโดยทั่วไปกระจกเงามี 2 ดา้น ดา้นหนึ่งเป็นกระจกเงาเวา้ อีกดา้นเป็นกระจกเงา

ระนาบ ส าหรบักลอ้งรุน่ใหมจ่ะใชห้ลอดไฟเป็นแหลง่ก าเนิดแสง ซึ่งสะดวกและชดัเจนกวา่ 

- ไดอะแฟรม (Diaphragm) อยูใ่ตเ้ลนสร์วมแสงท าหนา้ท่ีปรบัปริมาณแสงใหเ้ขา้สู่เลนสใ์น

ปรมิาณท่ีตอ้งการ 

- แทน่วางวตัถ ุ(Speciment Stage) เป็นแทน่ใชว้างแผน่สไลดท่ี์ตอ้งการศกึษา 

- ท่ีหนีบสไลด ์(Stage Clip) ใชห้นีบสไลดใ์หต้ิดอยู่กบัแท่นวางวตัถุ ในกลอ้งรุน่ใหม่จะมี 

Mechanical stage แทนเพ่ือควบคมุการเล่ือนสไลดใ์หส้ะดวกยิ่งขึน้ 

- จานหมนุ (Revolving nosepiece)  ใชห้มนุเม่ือตอ้งการเปล่ียนก าลงัขยายของเลนสใ์กล้

วตัถ ุ
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วิธีการใช้งาน 

1. การจบักลอ้งและเคล่ือนยา้ยกลอ้ง ตอ้งใชมื้อหนึ่งจบัท่ีแขนและอีกมือหนึ่งรองท่ีฐานของ

กลอ้ง 

2. ตัง้ล  ากลอ้งใหต้รง 

3. เปิดไฟเพ่ือใหแ้สงเขา้ล ากลอ้งไดเ้ตม็ท่ี 

4. หมนุเลนสใ์กลว้ตัถ ุใหเ้ลนสท่ี์มีก าลงัขยายต ่าสดุอยูใ่นต าแหนง่แนวของล ากลอ้ง 

5. น าสไลดท่ี์จะศกึษามาวางบนแทน่วางวตัถ ุโดยปรบัใหอ้ยูก่ลางบรเิวณท่ีแสงผา่น 

6. ค่อยๆหมุนปุ่ มปรบัภาพหยาบใหก้ลอ้งเล่ือนขึน้ชา้ๆเพ่ือหาระยะภาพ แต่ตอ้งระวังไม่ให้

เลนสใ์กลว้ตัถกุระทบกบัสไลดต์วัอย่าง เพราะจะท าใหเ้ลนสแ์ตกได ้

7. ปรบัภาพใหช้ดัเจนขึน้ดว้ยปุ่ มปรบัภาพละเอียด ถา้วตัถุท่ีศึกษาไม่อยู่ตรงกลางใหเ้ล่ือน

สไลดใ์หม้าอยูต่รงกลาง 

8. ถา้ตอ้งการใหภ้าพขยายใหญ่ขึน้ใหห้มนุเลนสใ์กลว้ตัถท่ีุมีก าลงัขยายสงูกว่าเดิมมาอยู่ใน

ต าแหน่งแนวของล ากลอ้ง จากนัน้ปรบัภาพใหช้ัดเจนดว้ยปุ่ มปรบัภาพละเอียดเท่านั้น 

หา้มปรบัภาพดว้ยปุ่ มปรบัภาพหยาบเพราะจะท าใหร้ะยะของภาพ หรือจดุโฟกสัของภาพ

เปล่ียนไป 

9. บนัทึกก าลังขยายโดยหาไดจ้ากผลคณูของก าลงัขยายของเลนสใ์กลว้ตัถุกับก าลงัขยาย

ของเลนสใ์กลต้า 

 

การดูแลรักษากล้องจุลทรรศน ์

หลังจากใชก้ลอ้งจุลทรรศนเ์สร็จ ใชผ้า้ท่ีสะอาดและแหง้เช็ดท าความสะอาดส่วนท่ีเป็น

โลหะ ส าหรบัส่วนท่ีเป็นเลนสแ์ละกระจกท าความสะอาดโดยใชก้ระจกเช็ดเลนสเ์ท่านัน้ เล่ือนท่ี

หนีบสไลดใ์หต้ัง้ฉากกบัตวักลอ้ง หมนุเลนสใ์กลว้ตัถท่ีุมีก าลงัขยายต ่าสดุใหอ้ยู่ในแนวล ากลอ้งแลว้

เล่ือนใหอ้ยู่ในระดบัต ่าสุด ปรบักระจกเงาใหอ้ยู่ในแนวตัง้ฉากกับพืน้ ใชผ้า้คลุมไวเ้ม่ือเลิกใชง้าน 

อยา่เก็บกลอ้งไวใ้นท่ีชืน้เพราะจะท าใหเ้ลนสข์ึน้รา 
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หม้อน่ึงฆา่เชือ้ (autoclave) 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หม้อน่ึงฆ่าเชือ้ autoclave เป็นเครื่องส าหรบันึ่งฆ่าเชือ้ โดยใชก้ระบวนการฆ่าเชือ้ดว้ยไอ

น า้รอ้นและแรงดนัสงู ท าใหข้องท่ีผ่านการนึ่งแลว้อยู่ในสภาพปราศจากเชือ้ มกัใชใ้นการนึ่งฆ่าเชือ้

ของเสียทางชีวภาพเพ่ือก าจดัและปอ้งกันการปนเป้ือน ซึ่งนอกจากจะใชป้้องกนัการปนเป้ือนแลว้ 

Autoclave ยงัสามารถใชฆ้า่เชือ้ตวัอยา่งก่อนจะน ามาใชใ้นการทดลองไดอี้กดว้ย 

 

วิธีการใช้งาน 

น าสิ่งของท่ีตอ้งการท าใหป้ราศจากเชือ้ ฆ่าเชือ้ วางลงในหมอ้ autoclave ท่ีใหค้วามรอ้น

และแรงดนัของไอน า้สงูกวา่สภาวะบรรยากาศปกต ิในระยะเวลาหนึ่ง การนึ่งฆา่เชือ้โดยทั่วไปจะใช้

สภาวะท่ี อณุหภูมิ 121 -132 C แรงดนัอากาศของไอน า้ ท่ีประมาณ15 PSI โดยใชร้ะยะเวลานึ่ง 

15-20 นาที 
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การบ ารุงรักษา 

- ตอ้งตรวจเช็คสภาพของขอบยางของ Autoclave อยูเ่สมอไมใ่หร้ั่ว,ซมึ,ช ารุด  

- ตอ้งตรวจเช็คระดบัน า้ในหมอ้นึ่งความดนัไอน า้ใหอ้ยู่ในระดบัท่ีก าหนดดว้ยทกุครัง้ เพ่ือ

ปอ้งกนัไมใ่หห้มอ้นึ่งไหมแ้ละหา้มใชข้องเหลวชนิดอ่ืนใชง้านแทนน า้ 

- เพ่ือป้องกันการอุดตันของท่อต่างๆควรถ่ายน า้ออกจากหม้อนึ่งความดันไอน า้ และ

เปล่ียนน า้ทกุๆวนั 

- จะเริ่มท าการบ ารุงรกัษาตอ้งรอใหเ้ครื่อง Autoclave เย็นก่อน 

- เช็ดท าความสะอาดสิ่งสกปรกออกจากตวัเครื่องดว้ยผา้เนือ้อ่อน เช็ดท่ีผิวของตวัเครื่อง

แลว้เช็ดใหแ้หง้ 
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ตู้ดูดควัน (fume hood) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตู้ดูดควัน (fume hood) เป็นเคร่ืองมือพืน้ฐาน ส าหรบัหอ้งปฏิบตัิการ เพ่ือใชใ้นการ ดดูไอ

สารเคมี ในขณะท าการทดลองทางเคมี หรือ เตรียมการ หรือการปฏิบตังิานใดๆ ท่ีก่อใหเ้กิดกลิ่น 

หรือ ไอระเหย หรือ ควนัของสารเคมี ท่ีเกิดขึน้ในขณะท าการ เพ่ือปอ้งกนัไมใ่หเ้ป็นอนัตรายตอ่ 

ผูป้ฏิบตังิาน ตูด้ดูควนั ท่ีดีจะตอ้งมีโครงสรา้งท่ีท าจากวสัดท่ีุทนทาน ตอ่การกดักรอ่น ของสารเคมี

ทนทานตอ่สภาพเปียกชืน้จากการใชน้  า้ และ ตอ้งทนทานตอ่อณุหภมูิสงูๆ ตูด้ดูควนั ท่ีดีจะตอ้ง

ออกแบบใหมี้ การเคล่ือนท่ีของลมเป็นไปตามหลกัอากาศพลศาสตร ์ (AERODYNAMIC) เพ่ือให้

ลมมีการเคล่ือนท่ีผา่นแผงบงัคบัแนวลม (BRFFLE) ท่ีเป็นตวับงัคบัแนวลมไมใ่หเ้กิดการมว้นตวั 

(TURBULENT) 

 

วิธีการใช้งาน 

1. เปิดสวิทช ์ON\OFF (กดสวิทชค์รัง้แรก ON กดครัง้ท่ีสอง OFF) 

2. เปิดสวิทชพ์ดัลมระบายควนัก่อนท าการทดลอง 
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3. ขณะท าการทดลอง เพื่อประสิทธิภาพของตูด้ดูควนั ควรเปิดบานประตตููล้งมาใหห้า่งจาก

พืน้ตูป้ระมาณ 30 ซม. 

4. หลงัท าการทดลองแลว้เสรจ็ ควรเปิดพดัลมท างานตอ่เน่ืองอีกประมาณ 5-10 นาที เพ่ือ 

ระบายควนัหรือไอระเหยของสารเคมีภายในตู ้แลว้จงึปิดสวิทซพ์ดัลม 

5. การท าความสะอาดตูด้ดูควนัหลงัการใชง้าน สามารถท าไดโ้ดยใชน้  า้ผสมผงซกัฟอกหรือ

น า้ยาลา้งมือ สวมใส่อปุกรณป์อ้งกนัอนัตรายท่ีเหมาะสม 

6. ปิดสวิทชพ์ดัลม สวิทชไ์ฟแสงสวา่ง และวาลว์ตา่งๆ หลงัจากเสรจ็การทดลอง 

 

การบ ารุงรักษา 

1. ทาจารบีท่ีลกูลอ้สีขาวดา้นบน (ภายนอก) 

2. ควรตรวจเช็คระบบการท างานของตูด้ดูควนั,พดัลมดดูควนัอย่างนอ้ย ปีละ 2 ครัง้ 

3. ตรวจวาลว์ (VALVE) ก๊อกและสวิทซ ์ควรปิดทกุครัง้หลงัการใชง้าน 

4. ลา้งตู ้(ภายใน) ลา้งดา้นในท่ีมีสารตกคา้ง 
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ชุดวเิคราะหโ์ปรตีน (Protein Analyzer and Accessories) 

 

 

  

 

 

 

 
ชุดวิเคราะหโ์ปรตีน (Protein Analyzer and Accessories) เป็นเครื่องวิเคราะหป์ริมาณ

ไนโตรเจน (โปรตีน) ในอาหาร และอาหารสตัวโ์ดยใชห้ลกัการ Kjeldahl Method ประกอบดว้ย 2 

สว่น คือ บล๊อคยอ่ย และ เครื่องกลั่น 

วิธีการใชง้าน 

การวิเคราะหห์าโปรตีนดว้ยวิธี Kjeldahl ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอนหลกัคือ 
1. การย่อยตวัอย่าง (digestion) ดว้ยกรดซัลฟูริกเขม้ข้น ไนโตรเจนในตัวอย่างจะ

เปล่ียนเป็นแอมโมเนียมซลัเฟต (NH4)2SO4 ภายใตส้ภาวะอณุหภูมิสงูโดยมีสารเรง่ปฏิกิริยา เช่น 
CuSO4, Se, HgSO4, HgO หรือ FeSO4 

2. การกลั่นแอมโมเนีย (distillation) โดยใชโ้ซเดียมไฮดรอกไซด ์มาท าปฏิกิริยากบัเกลือ
แอมโมเนียมซัลเฟตท่ีไดจ้ากการย่อยตัวอย่างแล้ว จะได้ก๊าซแอมโมเนีย ซึ่งจับก๊าซนีไ้ด้ด้วย
สารละลายบอรกิ 

3. การไทเทรตพ่ือหาปริมาณไนโตรเจน (titration) เป็นการน าสารละลายกรดบอริก ซึ่งจบั
ก๊าซแอมโมเนียไว ้มาไทเทรตกบัสารละลายมาตรฐานกรดซลัฟรูกิ 

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0291/distillation-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%99
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4. การค านวณ น าปริมาณสารละลายมาตรฐานกรดซัลฟูริค ท่ีใช้ในการไทเทรตไป
ค านวณหาปรมิาณไนโตรเจน แลว้คณูกบั Kjeldahl factor ซึ่งคา่เฉล่ียของไนโตรเจนในโปรตีนอยู่ท่ี
รอ้ยละ 16 ไดเ้ป็นคา่ปรมิาณโปรตีนหยาบ (crude protein) 
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เคร่ืองดูดจ่ายสารละลาย หรือ ออโต้ปิเปต (Autopipette) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

เคร่ืองดูดจ่ายสารละลาย หรือ ออโต้ปิเปต (Autopipette) หรือ ไมโครปิเปตต ์

(Micropipette: Single Channel Pipette) เป็นอปุกรณส์ าหรบัดดู-จา่ยสารละลาย ชนิดปรบั

ปรมิาตรไดแ้บบ 1 ช่อง เป็น Fully Autoclavable คือ สามารถเขา้หมอ้นึ่งฆา่เชือ้ไดท้ัง้ชิน้ ไมต่อ้ง

แกะออกมาบางสว่น มีขนาด ตา่งๆ ใหเ้ลือกดงันี ้ ปรบัปริมาตรได ้10 - 100 ul. 

 

วิธีการดูดสารตัวอย่าง 

1. กดท่ีปุ่ มดดูสาร (Pushbutton) ท่ี Step ท่ี 1 

2. ท าการดดูสารตวัอยา่งโดยคอ่ยๆปล่อยปุ่ มดดูสาร (Pushbutton) จนสดุ 

 

วิธีการปล่อยสารตัวอย่าง 

1. กดท่ีปุ่ มดดูสาร (Pushbutton) ท่ี Step ท่ี 1 

2. จากนัน้กดท่ี Step ท่ี 2 เพ่ือไลห่ยดสดุทา้ย 
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3. ท าการปลดทิปโดยผลกัปุ่ มปลดทิป (Eject Pushbutton) ไปดา้นขา้ง 

 

วิธีท าความสะอาด 

- เครื่องดดูจา่ยสารละลายสามารถ Autoclave ท่ีอณุหภูมิ 121OC ได ้20 นาที ไดท้ัง้ตวั  

- จากนัน้ทิง้ใหแ้หง้ท่ีอณุหภมูิหอ้ง 
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ข้ันตอนในการเบิกจ่ายวัสดุ/อุปกรณ/์สารเคมี สาขาวิชาเพาะเลีย้งสัตวน์ า้ 

1. ผูใ้ชบ้รกิารตดิตอ่ขอรบัแบบฟอรม์เบกิจา่ยก่อนลว่งหนา้ เพ่ือกรอกขอ้มลู รายละเอียดในแบบฟอรม์

ใหค้รบถว้นถกูตอ้ง พรอ้มลงช่ือผูข้อใชห้รือผูข้อเบกิ และเบอรโ์ทรท่ีสามารถตดิตอ่กลบัได ้

2. ส่งแบบฟอรม์ให้กับเจ้าหน้าท่ีประจ าห้องปฏิบตัิการล่วงหน้า 1 วัน เพ่ือให้เจ้าหน้าท่ีไดท้  าการ

ส ารวจรายการวสัด ุอปุกรณ ์และสารเคมีท่ีตอ้งการเบกิใชว้า่มีเพียงพอหรือไม่ 

3. เจา้หนา้ท่ีจะท าการติดต่อกลับเม่ือจดัเตรียมวัสดุ อุปกรณ ์และสารเคมี ใหก้ับผูข้อเบิกใชเ้ป็นท่ี

เรียบรอ้ยในวนั และเวลาท่ีก าหนด 

4. ผูข้อเบิกใชส้  ารวจจ านวนและสภาพของรายการวสัดท่ีุขอเบิกใชว้่าครบตามจ านวนท่ีขอเบิกและมี

สภาพพรอ้มใชง้านหรือมีต าหนิในสว่นไหน ใหแ้จง้เจา้หนา้ท่ีก่อนออกจากหอ้ง 

5. ผูข้อเบิกใชต้อ้งคืนวัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมี ตามวันเวลาท่ีก าหนดคืนและส ารวจสภาพและ

จ านวนใหเ้รียบรอ้ยครบถว้น ถา้เป็นวสัดอุปุกรณ ์จะตอ้งท าความสะอาดและเช็ดใหแ้หง้ก่อนคืน 

6. หากพบว่า ผูข้อเบิกใชส้่งคืนวสัดไุม่ครบตามจ านวน หรือเกิดการช ารุดเสียหาย ผูข้อเบิกใชจ้ะต้อง

รบัผิดชอบโดยการจดัซือ้หามาคืนใหค้รบตามจ านวน 
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ข้ันตอนในการขอใช้ห้องปฏิบัต ิสาขาวิชาเพาะเลีย้งสัตวน์ า้ 

1. ผูใ้ชบ้ริการติดต่อขอรบัแบบฟอรม์ขอใชห้อ้งปฏิบตัิก่อนล่วงหนา้ เพ่ือกรอกขอ้มูล รายละเอียดใน

แบบฟอรม์ใหค้รบถว้นถกูตอ้ง พรอ้มลงช่ือผูข้อใช ้และเบอรโ์ทรท่ีสามารถตดิตอ่กลบัได ้

2. ส่งแบบฟอรม์ให้กับเจ้าหน้าท่ีประจ าห้องปฏิบตัิการล่วงหน้า 1 วัน เพ่ือให้เจา้หน้าท่ีไดท้  าการ

ส ารวจความพรอ้มใชง้านของหอ้งปฏิบตักิาร 

3. เจา้หนา้ท่ีจะท าการตดิตอ่กลบัเม่ือท าการส ารวจความพรอ้มใชง้านของหอ้งปฏิบตัิการ เพ่ือใหผู้ข้อ

ใชเ้ตรียมความพรอ้มในการใชง้าน 

4. ผู้ขอใช้ห้องปฏิบัติการจะต้องรับผิดชอบ ดูแลห้องปฏิบัติการตลอดระยะเวลาท่ีก า หนดใน

แบบฟอรม์ และตอ้งรบัผิดชอบ วสัด ุอปุกรณ ์และเครื่องมือทกุชิน้ท่ีอยูใ่นหอ้งปฏิบตักิารนัน้  

5. หากเกิดการเสียหายของเครื่องมือขณะก าลงัใชง้าน ใหร้ีบแจง้เจา้หนา้ท่ีทนัที 

6. เม่ือครบก าหนดระยะเวลาขอใชห้อ้งปฏิบตัิการ ผูข้อใชจ้ะไม่สามารถใชห้อ้งปฏิบตัิการตอ่ได้ หาก

งานยงัไมเ่สรจ็ตามเวลาผูข้อใชจ้ะตอ้งท าการย่ืนแบบฟอรม์ใหมต่อ่เจา้หนา้ท่ีอีกครัง้ 
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